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 ગાાંધીનગરના માધ્યમમક શાળાના મિદ્યાર્થીઓમાાં િૈજ્ઞામનક સર્જનાત્મકતા: એક 
અભ્યાસ 

સારાાંશ 

વર્તમાન વૈશ્વિક અને સ્પર્ાતત્મક યગુમાાં વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા શ્વવદ્યાર્થીઓ માટે એક અશ્વનવાર્ત 

જ્ઞાનાત્મક કૌશલ્ર્ ર્રીકે ઉભરી આવી છે. વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા એટલ ેવૈજ્ઞાશ્વનક સમસ્ર્ાઓના 

નવીન, મૌલલક અને ઉપર્ોગી ઉકેલો શોર્વાની ર્ર્થા વૈજ્ઞાશ્વનક ઘટનાઓની કલ્પના કરવાની 

ક્ષમર્ા. માધ્ર્શ્વમક શાળા કક્ષા (ર્ોરણ ૬ ર્થી ૮) એ શ્વપર્ાજેના જ્ઞાનાત્મક શ્વવકાસના શ્વસદ્ાાંર્ 

મજુબ ઔપચારરક રિર્ાત્મક ર્બક્કામાાં પ્રવેશવાનો સમર્ છે, જે વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના 

શ્વવકાસ માટે એક વ્યહૂાત્મક ર્ક પરૂી પાડે છે. હુ અને એડી (૨૦૦૨)ના શ્વિ-પરરમાણીર્ મોડેલ 

(પ્રરિર્ા, ઉત્પાદન અને લક્ષણ) એ વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના મલૂ્ર્ાાંકન માટેનુાં સૌર્થી 

પ્રભાવશાળી માળખુાં છે, જ્ર્ારે લગલફડત (૧૯૬૭) અન ેટોરેન્સ (૧૯૭૪)ના પ્રવારહર્ા, નમનીર્ર્ા 

અન ેમૌલલકર્ાના ખ્ર્ાલો ર્ેનો પાર્ો રચ ેછે. સાંશોર્ન દશાતવે છે કે STEM/STEAM પ્રવશૃ્વિઓ, 

મેકરસ્પેસ, સમસ્ર્ા આર્ારરર્ અને પછૂપરછ આર્ારરર્ શ્વશક્ષણ પદ્શ્વર્ઓ માધ્ર્શ્વમક શાળાના 

શ્વવદ્યાર્થીઓમાાં વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાને નોંર્પાિ રીર્ે વર્ારે છે (હુ અને એડી, ૨૦૦૨; રકમ 

અન ેપાકત , ૨૦૨૦; ડોગન અને કહરમાન, ૨૦૨૨). ર્ેમ છર્ાાં, આ મોટા ભાગનુાં સાંશોર્ન 

ડૉ. હરરકૃષ્ણ એ. પટેલ, 

આશ્વસસ્ટન્ટ પ્રોફેસર, 
એસ. એસ. પટેલ કૉલેજ ઓફ 

એજ્યકેુશન, કડી સવત 
શ્વવિશ્વવદ્યાલર્, ગાાંર્ીનગર 

પટેલ રહતેશ ભરતભાઈ, 

બી.એડ. ર્ાલીમાર્થી, 
એસ. એસ. પટેલ કૉલેજ ઓફ 

એજ્યકેુશન, કડી સવત 
શ્વવિશ્વવદ્યાલર્, ગાાંર્ીનગર 

માલી રાહુલ નિીનભાઈ, 

બી.એડ. ર્ાલીમાર્થી, 
એસ. એસ. પટેલ કૉલેજ ઓફ 

એજ્યકેુશન, કડી સવત 
શ્વવિશ્વવદ્યાલર્, ગાાંર્ીનગર 
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ચીન, કોરરર્ા, તકુી અને સ્પેન જેવા પવૂત એશ્વશર્ાઈ અને યરુોપીર્ સાંદભોમાાં કેન્દ્ન્િર્ છે, જ્ર્ારે 

ભારર્ીર્ અને ખાસ કરીન ેગજુરાર્ના સાંદભતમાાં આ શ્વવષર્ પર પ્રર્ોગમલૂક સાંશોર્નનો સ્પષ્ટ 

અભાવ જોવા મળે છે. આ પેપર વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના ખ્ર્ાલ, ર્ેના ઘટકો અને સાંબાંશ્વર્ર્ 

સારહત્ર્નુાં શ્વવશ્લેષણ કરે છે ર્ર્થા લલિંગ, કુટુાંબનો પ્રકાર, રહઠેાણનો શ્વવસ્ર્ાર, શાળાનો પ્રકાર 

અન ેર્ોરણ જેવા ચલોના સાંદભતમાાં ગાાંર્ીનગર શહરેના માધ્ર્શ્વમક શાળાના શ્વવદ્યાર્થીઓમાાં 

વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના પ્રર્ોગમલૂક અભ્ર્ાસ માટેની રૂપરેખા પ્રસ્તરુ્ કરે છે, જે રાષ્રીર્ 

શ્વશક્ષણ નીશ્વર્ ૨૦૨૦ના પછૂપરછ આર્ારરર્ શ્વશક્ષણ પરના ભાર સાર્થ ેસસુાંગર્ છે. 

મખુ્ય શબ્દો: વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા, માધ્ર્શ્વમક શાળાના શ્વવદ્યાર્થીઓ, પ્રવારહર્ા, નમનીર્ર્ા, 

મૌલલકર્ા, શ્વવજ્ઞાન શ્વશક્ષણ, જ્ઞાનાત્મક શ્વવકાસ, રાષ્રીર્ શ્વશક્ષણ નીશ્વર્ ૨૦૨૦. 

૧. પ્રસ્તાિના 

૨૧મી સદીનુાં વૈશ્વિક વાર્ાવરણ શ્વવજ્ઞાન, ટેકનોલોજી, એન્ન્જશ્વનર્રરિંગ અને ગલણર્ 

(STEM) ક્ષેિોમાાં ઝડપી પરરવર્તનો અને નવીનીકરણ દ્વારા દશાતવવામાાં આવ ેછે. આ સાંદભતમાાં, 

શાળા શ્વશક્ષણનુાં ધ્ર્ેર્ હવે માિ વૈજ્ઞાશ્વનક ર્થ્ર્ો અને શ્વસદ્ાાંર્ોનુાં સ્મરણ કરાવવા પરૂત ુાં સીશ્વમર્ 

રહ્ુાં નર્થી; ર્ેના બદલ ેશ્વવદ્યાર્થીઓમાાં નવીન રીર્ે શ્વવચારવાની, પ્રશ્નો પછૂવાની અને વૈજ્ઞાશ્વનક 

સમસ્ર્ાઓના મૌલલક ઉકેલો શોર્વાની ક્ષમર્ા કેળવવી એ પ્રાર્થશ્વમકર્ા બની ગઈ છે. 

સર્જનાત્મકર્ા, જે એક સમરે્ માિ કલા અને સારહત્ર્ સાર્થે સાંકળાર્ેલી માનવામાાં આવર્ી 

હર્ી, રે્ હવ ેવૈજ્ઞાશ્વનક શોર્, નવીનીકરણ અને સમસ્ર્ા શ્વનરાકરણના કેન્િમાાં હોવાનુાં વ્ર્ાપકપણે 

સ્વીકારવામાાં આવ્યુાં છે. 
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વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા એટલ ેવૈજ્ઞાશ્વનક જ્ઞાન અને કૌશલ્ર્ોનો ઉપર્ોગ કરીને નવીન, 

મૌલલક છર્ાાં ર્ારકિક અન ેઉપર્ોગી શ્વવચારો, ઉત્પાદનો અર્થવા ઉકેલો ઉત્પન્ન કરવાની ક્ષમર્ા. 

રે્ સામાન્ર્ સર્જનાત્મકર્ાર્થી અલગ પડે છે કારણ કે ર્ેમાાં કલ્પનાશીલર્ાની સાર્થે વૈજ્ઞાશ્વનક 

ર્કતબદ્ર્ા અને પ્રામાલણકર્ાનુાં પણ એટલુાં જ મહત્વ છે. માધ્ર્શ્વમક શાળા કક્ષા એટલ ેકે ર્ોરણ 

૬ ર્થી ૮ના શ્વવદ્યાર્થીઓ આ કૌશલ્ર્ કેળવવા માટે ખાસ મહત્વપણૂત વર્ જૂર્થ છે. શ્વપર્ાજે 

(૧૯૬૪)ના જ્ઞાનાત્મક શ્વવકાસના શ્વસદ્ાાંર્ મજુબ, આ વરે્ શ્વવદ્યાર્થીઓ મરૂ્ત રિર્ાત્મક ર્બક્કામાાંર્થી 

ઔપચારરક રિર્ાત્મક ર્બક્કામાાં પ્રવેશ કરે છે, જ્ર્ાાં ર્ેઓ અમરૂ્ત, પવૂતર્ારણા આર્ારરર્ અન ે

શક્યર્ાલક્ષી શ્વવચારસરણી કરવા સક્ષમ બને છે. આ જ્ઞાનાત્મક પરરપક્વર્ા વૈજ્ઞાશ્વનક 

સર્જનાત્મકર્ાના શ્વવકાસ માટે એક કુદરર્ી અને વ્યહૂાત્મક ર્ક પરૂી પાડે છે. 

વૈશ્વિક સ્ર્રે વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા પર નોંર્પાિ સાંશોર્ન ર્થયુાં છે, ખાસ કરીને ચીન 

(હુ અન ેએડી, ૨૦૦૨; ઝુ, રેઈસ અને લોજ, ૨૦૨૪), કોરરર્ા (રકમ અને પાકત , ૨૦૨૦), તકુી 

(આર્ાસ અને સાક, ૨૦૧૪; ડોગન અને કહરમાન, ૨૦૨૨) અને સ્પેન (કાબાલેરો ગાશ્વસિર્ા 

અન ે ગ્રાઉ ફનાતન્ડીઝ, ૨૦૧૯) જેવા દેશોમાાં. આ અભ્ર્ાસોએ મખુ્ર્ત્વે STEM/STEAM 

પ્રવશૃ્વિઓ, મેકરસ્પેસ અન ે સમસ્ર્ા આર્ારરર્ શ્વશક્ષણ જેવા ટૂાંકા ગાળાના શ્વશક્ષણશાસ્ત્રીર્ 

હસ્ર્કે્ષપોની વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા પર ર્થર્ી સકારાત્મક અસર દશાતવી છે. જોકે, આ અલભગમ 

બે મહત્વપણૂત ખામીઓ છોડે છે: પ્રર્થમ, ભારર્ીર્ શૈક્ષલણક સાંદભતના પ્રશ્વર્શ્વનશ્વર્ત્વનો અભાવ, 

અન ે બીજુ ાં, વગતખાંડ હસ્ર્કે્ષપોર્થી આગળ વ્ર્ક્ક્ર્ગર્ અને સાંદલભિર્ ચલો વૈજ્ઞાશ્વનક 

સર્જનાત્મકર્ાને કેવી રીર્ ેઆકાર આપે છે ર્ેની મર્ાતરદર્ ર્પાસ. 
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કાઇન્ડ અને કાઇન્ડ (૨૦૦૭) દશાતવે છે કે શ્વવજ્ઞાન શ્વશક્ષણમાાં સર્જનાત્મકર્ાના ચોક્કસ 

અર્થત અંગ ેશ્વશક્ષકોમાાં પણ સ્પષ્ટર્ાનો અભાવ પ્રવર્ે છે. વધમુાાં, રાષ્રીર્ શ્વશક્ષણ નીશ્વર્ ૨૦૨૦ 

પછૂપરછ આર્ારરર્, અનભુવજન્ર્ અને સર્જનાત્મક શ્વશક્ષણને અભ્ર્ાસિમમાાં એકીકૃર્ કરવા 

પર ભાર મકેૂ છે (ભારર્ સરકાર, શ્વશક્ષણ માંિાલર્, ૨૦૨૦) છર્ાાં ભારર્ીર્ માધ્ર્શ્વમક શાળાના 

શ્વવદ્યાર્થીઓમાાં વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા પર પ્રર્ોગમલૂક સાંશોર્ન અત્ર્ાંર્ મર્ાતરદર્ છે. 

ગાાંર્ીનગર શહરે, જે એક શ્વવશ્વશષ્ટ સામાજજક-સાાંસ્કૃશ્વર્ક અને શૈક્ષલણક પરરવેશ ર્રાવે છે, ર્ેન ે

હજુ સરુ્ી વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના સાંદભતમાાં વ્ર્વક્સ્ર્થર્ રીર્ે ર્પાસવામાાં આવ્યુાં નર્થી. આ 

પેપર વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના ખ્ર્ાલ, ર્ેના ઘટકો, સાંબાંશ્વર્ર્ સારહત્ર્ની સમીક્ષા અને લલિંગ, 

કુટુાંબનો પ્રકાર, રહઠેાણનો શ્વવસ્ર્ાર, શાળાનો પ્રકાર અને ર્ોરણ જેવા ચલોના સાંદભતમાાં 

ગાાંર્ીનગરના માધ્ર્શ્વમક શાળા શ્વવદ્યાર્થીઓમાાં પ્રસ્ર્ાશ્વવર્ પ્રર્ોગમલૂક અભ્ર્ાસ માટેની સૈદ્ાાંશ્વર્ક 

અન ેપદ્શ્વર્સરની રૂપરેખા પ્રસ્તરુ્ કરવાનો પ્રર્ાસ કરે છે. 

૨. અભ્યાસના હતેઓુ  

આ અભ્ર્ાસના મખુ્ર્ ઉદે્દશ્ર્ો નીચ ેમજુબ છે: 

1. ગાાંર્ીનગરના માધ્ર્શ્વમક શાળાના શ્વવદ્યાર્થીઓની વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાનો અભ્ર્ાસ 

કરવો. 

2. માધ્ર્શ્વમક શાળાના શ્વવદ્યાર્થીઓની વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાનુાં સ્ર્ર નક્કી કરવુાં. 

3. લલિંગ, કુટુાંબનો પ્રકાર, રહઠેાણનો શ્વવસ્ર્ાર, શાળાનો પ્રકાર અને શ્વવદ્યાર્થીના ર્ોરણના 

સાંદભતમાાં માધ્ર્શ્વમક શાળાના શ્વવદ્યાર્થીઓની વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાનુાં સ્ર્ર નક્કી કરવુાં. 
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4. માધ્ર્શ્વમક શાળાના શ્વવદ્યાર્થીઓની વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા પર લલિંગ, કુટુાંબનો પ્રકાર, 

રહઠેાણનો શ્વવસ્ર્ાર, શાળાનો પ્રકાર અને શ્વવદ્યાર્થીના ર્ોરણની અસરકારકર્ાનો અભ્ર્ાસ 

કરવો. 

૩. સાંશોધન પદ્ધમત 

પ્રસ્તરુ્ પેપર ગૌણ મારહર્ી પર આર્ારરર્ છે. આ હતે ુમાટે શૈક્ષલણક મનોશ્વવજ્ઞાન, 

શ્વવજ્ઞાન શ્વશક્ષણ અને સર્જનાત્મકર્ા સાંશોર્નના ક્ષિેોમાાં પ્રકાશ્વશર્ શ્વવશ્વવર્ સાંશોર્ન લેખો, જનતલો 

અન ે અહવેાલોનુાં શ્વવશ્લેષણ કરવામાાં આવ્યુાં છે. સાંબાંશ્વર્ર્ સારહત્ર્ના આર્ારે વૈજ્ઞાશ્વનક 

સર્જનાત્મકર્ાના ખ્ર્ાલ, ર્ેના ઘટકો અને ર્ેન ેપ્રભાશ્વવર્ કરર્ા પરરબળોનુાં ર્ારકિક શ્વવશ્લેષણ 

કરવામાાં આવ્યુાં છે. આ સૈદ્ાાંશ્વર્ક શ્વવશ્લેષણ એમ. એમ. પટેલ સ્ટુડન્ટ રરસચત સેલ, કડી સવત 

શ્વવિશ્વવદ્યાલર્ હઠેળ પ્રસ્ર્ાશ્વવર્ પ્રર્ોગમલૂક સવેક્ષણ અભ્ર્ાસ માટેનો સૈદ્ાાંશ્વર્ક પાર્ો રચ ેછે, 

જેની પ્રસ્ર્ાશ્વવર્ રડઝાઇનની શ્વવગર્ો શ્વવભાગ ૮માાં રજૂ કરવામાાં આવી છે. 

૪. િૈજ્ઞામનક સર્જનાત્મકતાનો ખ્યાલ 

સર્જનાત્મકર્ાનો ખ્ર્ાલ મનોશ્વવજ્ઞાનમાાં દાર્કાઓર્થી અભ્ર્ાસનો શ્વવષર્ રહ્યો છે. લગલફડત 

(૧૯૬૭)એ ર્ેમના બદુ્ધદ્ની સાંરચનાના મોડેલમાાં અપસારી ઉત્પાદન (Divergent Production)ને 

સર્જનાત્મકર્ાના કેન્િમાાં મકૂ્ુાં, જેમાાં વ્ર્ક્ક્ર્ એક જ સમસ્ર્ાના અનેક, વૈશ્વવધ્ર્સભર અને 

અસામાન્ર્ ઉકેલો ઉત્પન્ન કરવા સક્ષમ હોર્ છે. લગલફડતના આ કાર્તએ સર્જનાત્મકર્ાના 

મનોશ્વમશ્વર્ક મલૂ્ર્ાાંકનનો પાર્ો નાખ્ર્ો. ત્ર્ારબાદ ટોરેન્સ (૧૯૭૪)એ પ્રવારહર્ા, નમનીર્ર્ા, 
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મૌલલકર્ા અને શ્વવસ્ર્રણ એ ચાર ઘટકોના આર્ારે સર્જનાત્મક લચિંર્ન કસોટીઓ શ્વવકસાવી, જે 

આજે પણ શ્વવિભરમાાં સર્જનાત્મકર્ાના મલૂ્ર્ાાંકન માટે વ્ર્ાપકપણે ઉપર્ોગમાાં લેવાર્ છે. 

વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા એ સામાન્ર્ સર્જનાત્મકર્ાનુાં જ એક શ્વવશ્વશષ્ટ, ક્ષેિ કેન્દ્ન્િર્ સ્વરૂપ 

છે. રે્ વ્ર્ક્ક્ર્ની વૈજ્ઞાશ્વનક જ્ઞાન, કૌશલ્ર્ અને ર્કતશક્ક્ર્નો ઉપર્ોગ કરીન ેનવીન વૈજ્ઞાશ્વનક 

શ્વવચારો, પ્રશ્નો, પ્રર્ોગો અર્થવા ઉત્પાદનો સર્જવાની ક્ષમર્ાનો ઉલ્લેખ કરે છે. સામાન્ર્ કલાત્મક 

સર્જનાત્મકર્ાર્થી શ્વવપરીર્, જ્ર્ાાં મૌલલકર્ા પોર્ ે જ પર્ાતપ્ર્ ગણાર્ છે, વૈજ્ઞાશ્વનક 

સર્જનાત્મકર્ામાાં ઉત્પન્ન ર્થર્ેલ શ્વવચાર અર્થવા ઉકેલ વૈજ્ઞાશ્વનક ર્કતબદ્ર્ા, પ્રામાલણકર્ા અન ે

ઉપર્ોલગર્ાના માપદાંડોને પણ સાંર્ોષવો આવશ્ર્ક છે. આમ, વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા 

કલ્પનાશીલર્ા અને ર્ારકિક શ્વશસ્ર્ બાંનેનુાં સાંર્ોજન માાંગી લે છે. 

વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના મલૂ્ર્ાાંકન માટેનુાં સૌર્થી વ્ર્ાપકપણે સ્વીકૃર્ અને પ્રભાવશાળી 

માળખુાં હુ અને એડી (૨૦૦૨) દ્વારા પ્રસ્ર્ાશ્વવર્ કરવામાાં આવ્યુાં હત ુાં. ર્ેમણે માધ્ર્શ્વમક શાળાના 

શ્વવદ્યાર્થીઓ માટે એક વજૈ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા કસોટી શ્વવકસાવી, જે શ્વિ-પરરમાણીર્ મોડેલ પર 

આર્ારરર્ છે:  

(૧) પ્રરિર્ા પરરમાણ, જેમાાં વૈજ્ઞાશ્વનક કલ્પના અન ેસર્જનાત્મક ર્કનીકોનો સમાવેશ ર્થાર્ છે;  

(૨) ઉત્પાદન પરરમાણ, જેમાાં વૈજ્ઞાશ્વનક જ્ઞાન, કૌશલ્ર્ અને મરૂ્ત ઉત્પાદનનો સમાવેશ ર્થાર્ છે; 

અન ે 

(૩) લક્ષણ પરરમાણ, જેમાાં પ્રવારહર્ા, નમનીર્ર્ા અને મૌલલકર્ાનો સમાવેશ ર્થાર્ છે. આ 

િણેર્ પરરમાણો એકસાર્થે એક ઘનાકાર મોડેલ રચ ેછે, જે વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના શ્વવશ્વવર્ 
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પ્રકારોન ે વ્ર્વક્સ્ર્થર્ રીર્ે વગીકૃર્ કરવામાાં મદદ કરે છે અને જેના આર્ારે અસામાન્ર્ 

ઉપર્ોગો, ઉત્પાદન સરુ્ારણા, વૈજ્ઞાશ્વનક કલ્પના, સમસ્ર્ા શોર્ન અને વૈજ્ઞાશ્વનક પ્રર્ોગ રડઝાઇન 

જેવા ઉપ કસોટીઓ રચી શકાર્ છે (હુ અને એડી, ૨૦૦૨). 

માધ્ર્શ્વમક શાળા કક્ષા વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના શ્વવકાસ માટે ખાસ મહત્વ ર્રાવે છે. 

શ્વપર્ાજે (૧૯૬૪)ના જ્ઞાનાત્મક શ્વવકાસના શ્વસદ્ાાંર્ મજુબ, અંદાજે ૧૧ ર્થી ૧૪ વષતની વર્ 

દરશ્વમર્ાન બાળકો ઔપચારરક રિર્ાત્મક ર્બક્કામાાં પ્રવેશ કરે છે, જ્ર્ાાં ર્ેઓ મરૂ્ત, પ્રત્ર્ક્ષ 

અનભુવોર્થી આગળ વર્ીન ેઅમરૂ્ત ખ્ર્ાલો, પવૂતર્ારણાઓ અન ેશક્યર્ાઓ શ્વવશે ર્ારકિક રીર્ે 

શ્વવચારવા સક્ષમ બને છે. આ જ્ઞાનાત્મક ક્ષમર્ા જ વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના મળૂમાાં રહલેી 

છે, કારણ કે વૈજ્ઞાશ્વનક કલ્પના અને પવૂતર્ારણા શ્વનમાતણ માટે પ્રત્ર્ક્ષ વાસ્ર્શ્વવકર્ાર્થી પરે 

શ્વવચારવાની ક્ષમર્ા આવશ્ર્ક છે. આર્થી, ર્ોરણ ૬ ર્થી ૮ના વષો દરશ્વમર્ાન વૈજ્ઞાશ્વનક 

સર્જનાત્મકર્ાને પોષવા માટેના શ્વશક્ષણશાસ્ત્રીર્ પ્રર્ાસો ખાસ અસરકારક સાલબર્ ર્થઈ શકે છે. 

ર્ેમ છર્ાાં, કાઇન્ડ અને કાઇન્ડ (૨૦૦૭) નોંર્ ેછે ર્ેમ, શ્વવજ્ઞાન શ્વશક્ષણમાાં સર્જનાત્મકર્ાના 

ચોક્કસ અર્થત અંગ ેશ્વશક્ષકો અને શ્વવદ્વાનોમાાં હજુ પણ સ્પષ્ટર્ાનો અભાવ છે. કેટલાક ર્ેન ેશદુ્ 

જ્ઞાનાત્મક ક્ષમર્ા ર્રીકે જુએ છે, જ્ર્ારે અન્ર્ ર્ેન ે શ્વશક્ષણ પદ્શ્વર્, વગતખાંડની સાંસ્કૃશ્વર્ અને 

શ્વશક્ષક-શ્વવદ્યાર્થી આંર્રરિર્ા દ્વારા આકાર પામર્ી પ્રરિર્ા ર્રીકે જુએ છે. આ વૈચારરક વૈશ્વવધ્ર્ 

હોવા છર્ાાં, મોટા ભાગના શ્વવદ્વાનો સાંમર્ છે કે વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા એ કોઈ શ્વનશ્વિર્, 

જન્મજાર્ લક્ષણ નર્થી, પરાંત ુર્ોગ્ર્ શ્વશક્ષણ પદ્શ્વર્ઓ અને અનભુવો દ્વારા કેળવી શકાર્ રે્વુાં 

કૌશલ્ર્ છે. 
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૫. િૈજ્ઞામનક સર્જનાત્મકતાના ઘટકો 

વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા એ કેટલાક એકબીજા સાર્થ ેજોડાર્ેલા ઘટકોર્થી બનેલી છે, જે 

શ્વવદ્યાર્થીને વૈજ્ઞાશ્વનક સમસ્ર્ાઓમાાં અસરકારક રીર્ ેશ્વવચારવા સક્ષમ બનાવ ેછે. હુ અને એડી 

(૨૦૦૨) દ્વારા પ્રસ્ર્ાશ્વવર્ માળખા ર્ેમજ લગલફડત (૧૯૬૭) અને ટોરેન્સ (૧૯૭૪)ના ર્ારણો 

પર દોરર્ા, વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના મખુ્ર્ ઘટકોમાાં પ્રવારહર્ા, નમનીર્ર્ા, મૌલલકર્ા, 

વૈજ્ઞાશ્વનક કલ્પનાશક્ક્ર્ ર્ર્થા ઉત્પાદન સરુ્ારણાનો સમાવેશ ર્થાર્ છે. 

૫.૧ પ્રિારહતા 

પ્રવારહર્ા એટલ ેઆપેલ સમર્ મર્ાતદામાાં કોઈ ચોક્કસ વૈજ્ઞાશ્વનક સમસ્ર્ા અર્થવા પરરક્સ્ર્થશ્વર્ 

માટે શક્ય ર્ેટલા વધ ુશ્વવચારો, ઉકેલો અર્થવા પ્રશ્વર્ભાવો ઉત્પન્ન કરવાની ક્ષમર્ા. ઉદાહરણ 

ર્રીકે, શ્વવદ્યાર્થીને એક રોજજિંદા વસ્તનુા શક્ય ર્ેટલા વૈજ્ઞાશ્વનક ઉપર્ોગો સચૂવવાનુાં કહવેામાાં 

આવે ત્ર્ારે ર્ેની પ્રવારહર્ા ર્ેણે આપેલા પ્રશ્વર્ભાવોની સાંખ્ર્ા દ્વારા માપવામાાં આવે છે. લગલફડત 

(૧૯૬૭) અને ટોરેન્સ (૧૯૭૪) બાંનેએ પ્રવારહર્ાન ેસર્જનાત્મકર્ાના સૌર્થી મળૂભરૂ્ ઘટક ર્રીકે 

ગણાવ્યુાં છે, કારણ કે શ્વવચારોની સાંખ્ર્ા વધ ુહોર્ ર્ો ગણુવિાયકુ્ર્ અને મૌલલક ઉકેલ મળવાની 

સાંભાવના પણ વરે્ છે. 

૫.૨ નમનીયતા 

નમનીર્ર્ા એટલ ેએક જ સમસ્ર્ાનો સામનો કરર્ી વખર્ ેશ્વવચારની શ્વવશ્વવર્ શ્રેણીઓ અર્થવા 

રદશાઓ વચ્ચે પરરવર્તન કરવાની ક્ષમર્ા. નમનીર્ શ્વવચારક કોઈ એક અલભગમમાાં અટવાઈ 

રહવેાને બદલ ેસમસ્ર્ાને શ્વવશ્વવર્ િન્દ્ષ્ટકોણર્થી જોઈ શકે છે અને જરૂર પડય ેપોર્ાની વ્યહૂરચના 
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બદલી શકે છે. વૈજ્ઞાશ્વનક સાંદભતમાાં, નમનીર્ર્ા શ્વવદ્યાર્થીને એક જ વજૈ્ઞાશ્વનક ઘટના માટે 

ભૌશ્વર્કશાસ્ત્ર, રસાર્ણશાસ્ત્ર અર્થવા જીવશ્વવજ્ઞાનના જુદા જુદા ખ્ર્ાલોનો ઉપર્ોગ કરીને સમજૂર્ી 

આપવા સક્ષમ બનાવે છે. 

૫.૩ મૌલલકતા 

મૌલલકર્ા એટલ ેઅસામાન્ર્, શ્વવરલ અને પરાંપરાગર્ શ્વવચારસરણીર્થી હટીને નવીન શ્વવચારો 

અર્થવા ઉકેલો ઉત્પન્ન કરવાની ક્ષમર્ા. રે્ વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાનુાં સૌર્થી વધ ુમલૂ્ર્વાન 

ગણાત ુાં ઘટક છે, કારણ કે રે્ જ નવીનીકરણ અને વૈજ્ઞાશ્વનક શોર્નો પાર્ો બને છે. જોકે, 

વૈજ્ઞાશ્વનક સાંદભતમાાં મૌલલકર્ા કેવળ અસામાન્ર્ હોવા પરૂર્ી મર્ાતરદર્ નર્થી; ર્ેણે વૈજ્ઞાશ્વનક રીર્ ે

બદુ્ધદ્ગમ્ર્ અને સાંભશ્વવર્ પણ હોવુાં જોઈએ (હુ અને એડી, ૨૦૦૨). 

૫.૪ િૈજ્ઞામનક કલ્પનાશક્તત અને સમસ્યા શોધન 

વૈજ્ઞાશ્વનક કલ્પનાશક્ક્ર્ એટલ ેપ્રત્ર્ક્ષ રીર્ે અવલોકન ન કરી શકાર્ ર્ેવી વૈજ્ઞાશ્વનક ઘટનાઓ, 

પ્રરિર્ાઓ અર્થવા સાંબાંર્ોની માનશ્વસક રીર્ે કલ્પના કરવાની ક્ષમર્ા. ર્ેની સાર્થ ેગાઢ રીર્ ે

સાંકળારે્લુાં છે સમસ્ર્ા શોર્નનુાં કૌશલ્ર્, એટલ ેકે હજુ સરુ્ી કોઈએ ન પછૂયા હોર્ ર્ેવા નવીન 

અન ેઅર્થતપણૂત વૈજ્ઞાશ્વનક પ્રશ્નો ઘડવાની ક્ષમર્ા. લલડાર, લનુ્ડક્ક્વસ્ટ અને રાર્ડર (૨૦૨૩) 

ભારપવૂતક જણાવે છે કે અશ્વર્કૃર્ વૈજ્ઞાશ્વનક પછૂપરછના કાર્ો શ્વવદ્યાર્થીઓને નમનીર્, સર્જનાત્મક, 

રચનાત્મક અને સહર્ોગી રીર્ે શ્વવચારવાની ર્ક પરૂી પાડ ેછે, જે સમસ્ર્ા શોર્નના કૌશલ્ર્ન ે

પોષ ેછે. 
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૫.૫ ઉત્પાદન સધુારણા અને તકનીકી સર્જનાત્મકતા 

હુ અન ેએડી (૨૦૦૨)ના ઉત્પાદન પરરમાણ સાર્થે સાંકળારે્લુાં આ ઘટક એટલ ેહાલના ર્કનીકી 

ઉપકરણો અર્થવા વસ્તઓુમાાં નવીન સરુ્ારા સચૂવવાની અર્થવા નવા ઉપર્ોગી ઉત્પાદનોની 

રડઝાઇન કરવાની ક્ષમર્ા. આ ઘટક વૈજ્ઞાશ્વનક જ્ઞાનને વ્ર્વહારરક, મરૂ્ત સ્વરૂપમાાં પરરવશ્વર્િર્ 

કરવાની ક્ષમર્ા દશાતવે છે અને રે્ એન્ન્જશ્વનર્રરિંગ ર્ર્થા રડઝાઇન શ્વવચારસરણી સાર્થ ેશ્વનકટર્ાર્થી 

સાંકળારે્લુાં છે. 

૬. સાંબાંમધત સારહત્યની સમીક્ષા 

વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા પરના શ્વવશ્વવર્ અભ્ર્ાસો દશાતવે છે કે આ કૌશલ્ર્ શ્વવદ્યાર્થીઓના 

વૈજ્ઞાશ્વનક શ્વશક્ષણ, વલણ અને શૈક્ષલણક શ્વસદ્ધદ્માાં મહત્વપણૂત ભશૂ્વમકા ભજવ ેછે. કેટલાક મખુ્ર્ 

અભ્ર્ાસો પર આર્ારરર્ સારહત્ર્ સમીક્ષા નીચ ેરજૂ કરવામાાં આવી છે. 

૬.૧ િૈજ્ઞામનક સર્જનાત્મકતાના મલૂ્યાાંકન સાધનો 

વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના મલૂ્ર્ાાંકન માટે શ્વવિસનીર્ અને માન્ર્ સાર્નોના શ્વવકાસ પર 

નોંર્પાિ સાંશોર્ન ર્થયુાં છે. હુ અને એડી (૨૦૦૨)એ ચીનમાાં માધ્ર્શ્વમક શાળાના શ્વવદ્યાર્થીઓ 

માટે એક વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા કસોટી શ્વવકસાવી અને માન્ર્ કરી, જે આજે પણ આ ક્ષેિમાાં 

સૌર્થી વધ ુઉપર્ોગમાાં લેવાત ુાં સાર્ન છે. ર્ેવી જ રીર્,ે આર્ાસ અને સાક (૨૦૧૪)એ તકુીમાાં 

માધ્ર્શ્વમક શાળાના શ્વવદ્યાર્થીઓ માટે એક વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા કસોટી શ્વવકસાવી અન ેર્ેની 

શ્વવિસનીર્ર્ા ર્ર્થા માન્ર્ર્ાની ચકાસણી કરી. આ બાંને અભ્ર્ાસો દશાતવે છે કે સાાંસ્કૃશ્વર્ક અને 

ભાષાકીર્ સાંદભતને અનરુૂપ સ્વર્ાંિ માપન સાર્નોનો શ્વવકાસ વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના 
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ચોકસાઈપણૂત મલૂ્ર્ાાંકન માટે આવશ્ર્ક છે, જે પ્રસ્ર્ાશ્વવર્ અભ્ર્ાસમાાં સાંશોર્ક શ્વનશ્વમિર્ કસોટીના 

શ્વવકાસન ેપણ સમર્થતન આપે છે. 

૬.૨ STEM/STEAM હસ્તકે્ષપો અને સર્જનાત્મકતા 

અનેક અભ્ર્ાસોએ STEM અને STEAM આર્ારરર્ શ્વશક્ષણ પ્રવશૃ્વિઓની વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા 

પર ર્થર્ી અસરની ર્પાસ કરી છે. રકમ અને પાકત (૨૦૨૦)એ દશાતવ્યુાં કે STEAM પ્રવશૃ્વિઓ 

માધ્ર્શ્વમક શાળાના શ્વવદ્યાર્થીઓની સર્જનાત્મકર્ા ર્મેજ શ્વવજ્ઞાન પ્રત્ર્ેના વલણ બાંનેમાાં નોંર્પાિ 

સરુ્ારો લાવે છે. ર્ેવી જ રીર્ે, ડોગન અને કહરમાન (૨૦૨૨)એ તકુીના માધ્ર્શ્વમક શાળા 

શ્વવદ્યાર્થીઓ પર STEM પ્રવશૃ્વિઓની અસરનો અભ્ર્ાસ કરીને સમાન સકારાત્મક પરરણામો 

નોંધ્ર્ા. આ અભ્ર્ાસો સચૂવે છે કે આંર્રશ્વવદ્યાશાખાકીર્, પ્રવશૃ્વિ આર્ારરર્ શ્વશક્ષણ પદ્શ્વર્ઓ 

પરાંપરાગર્ વ્ર્ાખ્ર્ાન આર્ારરર્ શ્વશક્ષણ કરર્ાાં વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાને પોષવામાાં વધ ુ

અસરકારક છે. 

૬.૩ મેકરસ્પેસ અને પ્રોજેતટ આધારરત અલભગમો 

કાબાલેરો ગાશ્વસિર્ા અને ગ્રાઉ ફનાતન્ડીઝ (૨૦૧૯)એ સ્પેનમાાં મેકરસ્પેસ પ્રવશૃ્વિઓ અને માધ્ર્શ્વમક 

શાળાના શ્વવદ્યાર્થીઓની વજૈ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના સ્ર્ર વચ્ચેના સાંબાંર્ની ર્પાસ કરી. ર્ેમના 

ર્ારણો દશાતવે છે કે મેકરસ્પેસ જેવા હાર્થોહાર્થ, શ્વનમાતણ કેન્દ્ન્િર્ શ્વશક્ષણ વાર્ાવરણ શ્વવદ્યાર્થીઓન ે

પ્રર્ોગ કરવા, શ્વનષ્ફળ ર્થવા અને પનુઃરડઝાઇન કરવાની સ્વર્ાંિર્ા આપીને ર્ેમની સર્જનાત્મક 

ક્ષમર્ાઓન ેઉિેજજર્ કરે છે. આ ર્ારણો હુ અને એડી (૨૦૦૨)ના ઉત્પાદન પરરમાણ સાર્થે 
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સસુાંગર્ છે, જ્ર્ાાં મરૂ્ત ઉત્પાદન શ્વનમાતણ સર્જનાત્મકર્ાના મહત્વપણૂત સચૂક ર્રીકે ગણવામાાં 

આવે છે. 

૬.૪ સમસ્યા આધારરત અને પછૂપરછ આધારરત મશક્ષણ 

સમસ્ર્ા આર્ારરર્ અને પછૂપરછ આર્ારરર્ શ્વશક્ષણ પદ્શ્વર્ઓ પર ર્થર્ેલા સાંશોર્નો પણ 

વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના શ્વવકાસમાાં ર્ેમની ભશૂ્વમકા દશાતવે છે. લલન અને વ ુ (૨૦૧૩)એ 

માધ્ર્શ્વમક શાળાના શ્વવદ્યાર્થીઓમાાં સમસ્ર્ા આર્ારરર્ શ્વશક્ષણની વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા પર 

ર્થર્ી અસરનો અભ્ર્ાસ કરીને સકારાત્મક પરરણામો નોંધ્ર્ા. ર્ાજેર્રમાાં, સાપિુો, પ્રસેત્ર્ો અન ે

સપુાદી (૨૦૨૪)એ STEM શ્વશક્ષણમાાં પછૂપરછ અને પછૂપરછ સર્જનાત્મક શ્વશક્ષણ પદ્શ્વર્ઓની 

તલુના કરી અન ેદશાતવ્યુાં કે સર્જનાત્મકર્ાના ર્ત્વો ઉમેરવાર્થી પરાંપરાગર્ પછૂપરછ આર્ારરર્ 

અલભગમો કરર્ાાં વધ ુ સારા પરરણામો મળે છે. રહમેાન, જહાાં અને આલમ (૨૦૨૫)એ 

બાાંગ્લાદેશના સાંદભતમાાં પછૂપરછ આર્ારરર્ શ્વશક્ષણ અને ૨૧મી સદીના કૌશલ્ર્ોના શ્વવકાસ 

વચ્ચેના સાંબાંર્ની ર્પાસ કરી, જે દલક્ષણ એશ્વશર્ાઈ સાંદભતમાાં આ ક્ષેિના વર્ર્ા મહત્વને દશાતવ ે

છે. ર્દુપરાાંર્, ર્ાજેર્રના એક મેટા શ્વવશ્લેષણ (૨૦૨૫)એ વૈજ્ઞાશ્વનક સમસ્ર્ા શ્વનરાકરણ 

અલભગમો અને STEM સાંદભો દ્વારા વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાને પોષવા અંગેના અનેક અભ્ર્ાસોનુાં 

સાંકલલર્ શ્વવશ્લેષણ કરીને આ પદ્શ્વર્ઓની એકાંદર અસરકારકર્ાની પનુ્દ્ષ્ટ કરી. 

૬.૫ િલણ, મિિેચનાત્મક મિચારસરણી અને શૈક્ષલણક મસદ્ધદ્ધ 

કારવોસ્કી અને ગ્રાલેવસ્કી (૨૦૧૬)એ રકશોરોમાાં વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાની આગાહી કરવામાાં 

શ્વવજ્ઞાન પ્રત્ર્ેના વલણ અને શ્વવવેચનાત્મક શ્વવચારસરણીની ભશૂ્વમકાની ર્પાસ કરી અને દશાતવ્યુાં 
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કે આ બાંન ેપરરબળો વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના મહત્વપણૂત આગાહીકારો છે. વ્ર્ાપક સ્ર્રે, 

ગાજ્દા, કારવોસ્કી અને બેગેટ્ટો (૨૦૧૭)ના મેટા શ્વવશ્લેષણ ેસર્જનાત્મકર્ા અને શૈક્ષલણક શ્વસદ્ધદ્ 

વચ્ચેના સાંબાંર્ની ર્પાસ કરી અને એક નાનો પરાંત ુસાર્થતક હકારાત્મક સાંબાંર્ શોર્ી કાઢયો, 

જે સચૂવે છે કે સર્જનાત્મકર્ાને પોષવાર્થી શૈક્ષલણક પરરણામોમાાં પણ સરુ્ારો ર્થઈ શકે છે. 

૬.૬ ઉચ્ચ-ક્ષમતા મિદ્યાર્થીઓ, મશક્ષક પરરપે્રક્ષ્ય અને િગગખાંડ મોડેલ 

શ્વપ્રએટો, લોપેઝ ગોન્ઝાલેઝ અને ફેરાન્દ્ન્ડઝ (૨૦૨૧)એ માધ્ર્શ્વમક શાળાના ઉચ્ચ ક્ષમર્ા 

ર્રાવર્ા શ્વવદ્યાર્થીઓમાાં સર્જનાત્મકર્ાના શ્વવશ્વવર્ પરરમાણોની ર્પાસ કરી, જે દશાતવે છે કે 

સર્જનાત્મકર્ા શ્વવદ્યાર્થીઓની ક્ષમર્ાના સ્ર્ર અનસુાર અલગ અલગ રીર્ે પ્રગટ ર્થઈ શકે છે. 

કાઇન્ડ અન ેકાઇન્ડ (૨૦૦૭)એ શ્વવજ્ઞાન શ્વશક્ષણમાાં સર્જનાત્મકર્ા અંગે શ્વશક્ષકોના પરરપ્રેક્ષ્ર્ અને 

વ્ર્વહારોની સમીક્ષા કરી, જે દશાતવ ે છે કે શ્વશક્ષકોની સમજ અને વગતખાંડની પદ્શ્વર્ઓ 

શ્વવદ્યાર્થીઓની સર્જનાત્મકર્ાના શ્વવકાસન ેનોંર્પાિ રીર્ ેપ્રભાશ્વવર્ કરે છે. ર્ાજેર્રમાાં, ઝુ, રેઈસ 

અન ેલોજ (૨૦૨૪)એ ચીનમાાં શ્વવજ્ઞાન વગતખાંડની સર્જનાત્મકર્ા માટે એક શ્વવશ્લેષણાત્મક મોડેલ 

શ્વવકસાવ્યુાં, જે વગતખાંડના વાર્ાવરણ અને સર્જનાત્મકર્ા વચ્ચેના જરટલ સાંબાંર્ોને સમજવા 

માટે એક વ્ર્વક્સ્ર્થર્ માળખુાં પરુૂાં પાડે છે. 

૬.૭ ભારતીય સાંદભગ અને રાષ્રીય મશક્ષણ નીમત ૨૦૨૦ 

ભારર્ીર્ સાંદભતમાાં, વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા પર પ્રર્ોગમલૂક સાંશોર્ન અત્ર્ાંર્ મર્ાતરદર્ છે. 

રાષ્રીર્ શ્વશક્ષણ નીશ્વર્ ૨૦૨૦ સર્જનાત્મક અને શ્વવવેચનાત્મક શ્વવચારસરણી, પછૂપરછ-આર્ારરર્ 

શ્વશક્ષણ અને અનભુવજન્ર્ શ્વશક્ષણન ેશાળા અભ્ર્ાસિમમાાં એકીકૃર્ કરવા પર સ્પષ્ટ ભાર મકેૂ 
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છે (ભારર્ સરકાર, શ્વશક્ષણ માંિાલર્, ૨૦૨૦). ર્ેમ છર્ાાં, આ નીશ્વર્ગર્ ભાર મોટે ભાગ ે

વૈચારરક જ રહ્યો છે, અને ભારર્ીર્ માધ્ર્શ્વમક શાળાના શ્વવદ્યાર્થીઓમાાં વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાનુાં 

સ્ર્ર લલિંગ, કુટુાંબનો પ્રકાર, રહઠેાણનો શ્વવસ્ર્ાર, શાળાનો પ્રકાર અને ર્ોરણ જેવા ચલો સાર્થે 

કેવી રીર્ ેસાંબાંશ્વર્ર્ છે રે્ અંગ ેપ્રર્ોગમલૂક પરુાવાનો સ્પષ્ટ અભાવ છે. આ સાંશોર્ન ખામી 

જ પ્રસ્તરુ્ અભ્ર્ાસના મળૂમાાં રહલેી છે. 

૭. ચચાગ 

ઉપર સમીક્ષા કરાર્ેલ સારહત્ર્ સ્પષ્ટ કરે છે કે વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા શ્વવદ્યાર્થીઓના 

વૈજ્ઞાશ્વનક શ્વશક્ષણ, નવીનીકરણ ક્ષમર્ા અને ભશ્વવષ્ર્ની કારરકદીની ર્ૈર્ારી પર સીર્ી અને 

નોંર્પાિ અસર કરે છે. STEM/STEAM પ્રવશૃ્વિઓ, મેકરસ્પેસ, સમસ્ર્ા આર્ારરર્ અન ે

પછૂપરછ આર્ારરર્ શ્વશક્ષણ પદ્શ્વર્ઓ દ્વારા વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા કેળવવાના પ્રર્ાસો ચીન, 

કોરરર્ા, તકુી, સ્પેન અન ેબાાંગ્લાદેશ જેવા દેશોમાાં સફળ સાલબર્ ર્થર્ા છે. ર્ેમ છર્ાાં, આ 

અભ્ર્ાસો મખુ્ર્ત્વે પવૂત એશ્વશર્ાઈ અને યરુોપીર્ સાંદભો પરૂર્ા સીશ્વમર્ છે, અને રે્મનુાં ધ્ર્ાન 

મોટે ભાગ ેટૂાંકા ગાળાના શ્વશક્ષણશાસ્ત્રીર્ હસ્ર્કે્ષપો પર કેન્દ્ન્િર્ રહ્ુાં છે, નહીં કે વ્ર્ક્ક્ર્ગર્ અને 

સાંદલભિર્ ચલો પર. 

ભારર્ીર્ શ્વશક્ષણના સાંદભતમાાં આ શ્વવષર્ પર પ્રર્ોગમલૂક સાંશોર્નનો સ્પષ્ટ અભાવ છે. 

રાષ્રીર્ શ્વશક્ષણ નીશ્વર્ ૨૦૨૦ સર્જનાત્મક અને પછૂપરછ આર્ારરર્ શ્વશક્ષણન ેઅભ્ર્ાસિમમાાં 

એકીકૃર્ કરવાની જરૂરરર્ાર્ પર ભાર મકેૂ છે, છર્ાાં આ અંગેના પરુાવા મોટે ભાગ ેનીશ્વર્ગર્ 

અન ેવૈચારરક જ રહ ે છે. ગજુરાર્ અને ખાસ કરીન ેગાાંર્ીનગર જેવા સાંદભતમાાં, માધ્ર્શ્વમક 
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શાળાના શ્વવદ્યાર્થીઓમાાં વજૈ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાનુાં સ્ર્ર લલિંગ, કુટુાંબનો પ્રકાર, રહઠેાણનો શ્વવસ્ર્ાર, 

શાળાનો પ્રકાર અને ર્ોરણ જેવા ચલો સાર્થે કેવી રીર્ે સાંબાંશ્વર્ર્ છે રે્ અંગ ેખબૂ જ મર્ાતરદર્ 

પ્રર્ોગમલૂક પરુાવા ઉપલબ્ર્ છે. 

આ સાંશોર્ન ખામી ગાાંર્ીનગર શહરેના માધ્ર્શ્વમક શાળાના શ્વવદ્યાર્થીઓમાાં વૈજ્ઞાશ્વનક 

સર્જનાત્મકર્ાના પ્રર્ોગમલૂક અભ્ર્ાસની ર્ાત્કાલલક જરૂરરર્ાર્ દશાતવે છે, જે અત્ર્ાર સરુ્ી મોટે 

ભાગ ેપવૂત એશ્વશર્ાઈ અર્થવા પાિાત્ર્ સાંદભોમાાં જ અભ્ર્ાસ કરવામાાં આવ્ર્ો છે. વગતખાંડ 

હસ્ર્કે્ષપ-કેન્દ્ન્િર્ અલભગમને બદલ ેચલ-કેન્દ્ન્િર્ અલભગમ અપનાવીને, પ્રસ્ર્ાશ્વવર્ અભ્ર્ાસ એ 

સમજવાનો પ્રર્ાસ કરે છે કે કર્ા શ્વવદ્યાર્થી જૂર્થોને વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના શ્વવકાસ માટે 

વર્ારાના સમર્થતનની જરૂર પડી શકે છે. ઉદાહરણ ર્રીકે, જો ગ્રામીણ શ્વવદ્યાર્થીઓ શહરેી 

શ્વવદ્યાર્થીઓની સરખામણીમાાં નીચુાં સ્ર્ર દશાતવે, ર્ો રે્ સાંસાર્ન ફાળવણી અંગેની નીશ્વર્ઓન ે

મારહર્ગાર કરી શકે છે; જો સરકારી અને ખાનગી શાળાના શ્વવદ્યાર્થીઓ વચ્ચ ેર્ફાવર્ જોવા 

મળે, ર્ો રે્ શ્વશક્ષક ર્ાલીમ કાર્તિમોની રદશા નક્કી કરવામાાં મદદરૂપ ર્થઈ શકે છે. આ રીર્ે, 

પ્રસ્ર્ાશ્વવર્ અભ્ર્ાસ સમાનર્ા અને સવતસમાવેશકર્ાના વ્ર્ાપક પ્રશ્નોને સાંબોર્વામાાં પણ 

ર્ોગદાન આપે છે. 

વધમુાાં, વર્તમાન સારહત્ર્ સમીક્ષા સ્પષ્ટ કરે છે કે વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા કોઈ શ્વનશ્વિર્ 

જન્મજાર્ લક્ષણ નર્થી, પરાંત ુર્ોગ્ર્ શ્વશક્ષણ પદ્શ્વર્ઓ દ્વારા શ્વવકસાવી શકાર્ રે્વુાં કૌશલ્ર્ છે. 

ર્ેર્થી, પ્રસ્ર્ાશ્વવર્ અભ્ર્ાસમાાંર્થી પ્રાપ્ર્ ર્થનારો બેઝલાઇન ડેટા શાળાઓ અને શ્વશક્ષકોન ે

વગતખાંડની પ્રવશૃ્વિઓ, પ્રોજેક્ટ-આર્ારરર્ કાર્ો અને પછૂપરછ-આર્ારરર્ શ્વશક્ષણ પદ્શ્વર્ઓ દ્વારા 
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શ્વવદ્યાર્થીઓમાાં વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા શ્વવકસાવવા માટેની લલક્ષર્ વ્યહૂરચનાઓ ઘડવામાાં 

મદદરૂપ ર્થઈ શકે છે. 

૮. તારણો 

આ અભ્ર્ાસમાાં રજૂ કરાર્ેલા શ્વવશ્લેષણના આર્ારે વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા અંગેના નીચેના 

મખુ્ર્ ર્ારણો ઉભરી આવ ેછે: 

1. િૈજ્ઞામનક સર્જનાત્મકતા એક મિકસાિી શકાય તેવુાં કૌશલ્ય છે: રે્ જન્મજાર્ લક્ષણ 

નર્થી, પરાંત ુર્ોગ્ર્ શ્વશક્ષણ પદ્શ્વર્ઓ અને અનભુવો દ્વારા ર્ેન ેકેળવી શકાર્ છે. 

2. પ્રિારહતા, નમનીયતા અને મૌલલકતા મળૂભતૂ ઘટકો છે: લગલફડત (૧૯૬૭) અને ટોરેન્સ 

(૧૯૭૪)ના આ િણ ઘટકો હુ અને એડી (૨૦૦૨)ના મોડેલમાાં પણ કેન્દ્ન્િર્ સ્ર્થાન ર્રાવ ે

છે. 

3. માધ્યમમક શાળા કક્ષા એક વ્યહૂાત્મક મિકાસ-તક છે: શ્વપર્ાજેના ઔપચારરક-રિર્ાત્મક 

ર્બક્કામાાં પ્રવેશ આ વર્ને વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા કેળવવા માટે ખાસ અનકુળૂ બનાવ ે

છે. 

4. STEM/STEAM, મેકરસ્પેસ અને પછૂપરછ-આધારરત પદ્ધમતઓ અસરકારક છે: 

આંર્રરાષ્રીર્ પરુાવા આ પદ્શ્વર્ઓની અસરકારકર્ાની પનુ્દ્ષ્ટ કરે છે, પરાંત ુ રે્ મોટે 

ભાગ ેપવૂત એશ્વશર્ાઈ અન ેયરુોપીર્ સાંદભો પરૂર્ા સીશ્વમર્ છે. 
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5. િલણ અને મિિેચનાત્મક મિચારસરણી મહત્િપણૂગ આગાહીકારો છે: શ્વવજ્ઞાન પ્રત્રે્નુાં 

સકારાત્મક વલણ અન ે શ્વવવેચનાત્મક શ્વવચારસરણી વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા સાર્થે 

નોંર્પાિ રીર્ે સાંકળાર્ેલા છે. 

6. સર્જનાત્મકતા અને શૈક્ષલણક મસદ્ધદ્ધ િચ્ચે સાર્થગક સાંબાંધ છે: મેટા-શ્વવશ્લેષણાત્મક પરુાવા 

આ સાંબાંર્ને સમર્થતન આપે છે, જોકે ર્ેની ર્ીવ્રર્ા મધ્ર્મ છે. 

7. ભારતીય સાંદભગમાાં પ્રયોગમલૂક સાંશોધનનો સ્પષ્ટ અભાિ છે: રાષ્રીર્ શ્વશક્ષણ નીશ્વર્ 

૨૦૨૦ના અમલીકરણ છર્ાાં, ભારર્ીર્ માધ્ર્શ્વમક શાળાના શ્વવદ્યાર્થીઓમાાં વૈજ્ઞાશ્વનક 

સર્જનાત્મકર્ા અંગેના પરુાવા મર્ાતરદર્ છે. 

8. સાંદલભિત અને વ્યક્તતગત ચલોની ભમૂમકા અસ્પષ્ટ છે: લલિંગ, કુટુાંબનો પ્રકાર, રહઠેાણનો 

શ્વવસ્ર્ાર, શાળાનો પ્રકાર અને ર્ોરણ જેવા ચલો વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાને કેવી રીર્ ે

અસર કરે છે રે્ અંગ ેભારર્ીર્ સાંદભતમાાં પ્રર્ોગમલૂક પરુાવાનો અભાવ છે. 

9. સાાંસ્કૃમતક રીતે અનરુૂપ માપન સાધનની જરૂરરયાત છે: હુ અને એડી (૨૦૦૨) ર્ર્થા 

આર્ાસ અને સાક (૨૦૧૪)ના દાખલાઓ દશાતવે છે કે સ્ર્થાશ્વનક સાંદભત માટે સ્વર્ાંિ 

કસોટીનો શ્વવકાસ આવશ્ર્ક છે. 

૯. મનષ્કર્ગ 

વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા આધશુ્વનક શ્વવજ્ઞાન શ્વશક્ષણમાાં અત્ર્ાંર્ મહત્વપણૂત અન ેઆવશ્ર્ક 

જ્ઞાનાત્મક કૌશલ્ર્ બની ગયુાં છે. ઝડપર્થી બદલાર્ા, ટેકનોલોજી-સાંચાલલર્ શ્વવિમાાં માધ્ર્શ્વમક 

શાળાના શ્વવદ્યાર્થીઓ માટે માિ વૈજ્ઞાશ્વનક ર્થ્ર્ોનુાં જ્ઞાન મેળવવુાં પરૂત ુાં નર્થી; વૈજ્ઞાશ્વનક 
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સમસ્ર્ાઓના નવીન ઉકેલો શોર્વા, વૈજ્ઞાશ્વનક ઘટનાઓની કલ્પના કરવી અને મૌલલક રીર્ ે

શ્વવચારવુાં એ પણ એટલુાં જ મહત્વપણૂત છે. હુ અને એડી (૨૦૦૨) દ્વારા સચૂવવામાાં આવેલ 

પ્રરિર્ા, ઉત્પાદન અને લક્ષણના શ્વિ-પરરમાણીર્ મોડેલ ર્ર્થા લગલફડત (૧૯૬૭) અને ટોરેન્સ 

(૧૯૭૪)ના પ્રવારહર્ા, નમનીર્ર્ા અન ેમૌલલકર્ાના ખ્ર્ાલો વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાને સ્પષ્ટ 

રીર્ે સમજવામાાં મદદ કરે છે. 

સારહત્ર્ની સમીક્ષા સ્પષ્ટ કરે છે કે STEM/STEAM પ્રવશૃ્વિઓ, મેકરસ્પેસ, સમસ્ર્ા-

આર્ારરર્ અને પછૂપરછ-આર્ારરર્ શ્વશક્ષણ પદ્શ્વર્ઓ દ્વારા શ્વવદ્યાર્થીઓમાાં વજૈ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા 

સફળર્ાપવૂતક કેળવી શકાર્ છે. ર્ેમ છર્ાાં, આ પ્રર્ાસો મોટાભાગે પવૂત એશ્વશર્ાઈ અને પાિાત્ર્ 

સાંદભો પરૂર્ા સીશ્વમર્ છે. ભારર્ીર્ શ્વશક્ષણના સાંદભતમાાં, ખાસ કરીને રાષ્રીર્ શ્વશક્ષણ નીશ્વર્ 

૨૦૨૦ના અમલીકરણ સાર્થે, વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા પર પ્રર્ોગમલૂક સાંશોર્નની ર્ાત્કાલલક 

જરૂરરર્ાર્ છે. 

ગાાંર્ીનગર શહરેના માધ્ર્શ્વમક શાળા શ્વવદ્યાર્થીઓમાાં લલિંગ, કુટુાંબનો પ્રકાર, રહઠેાણનો 

શ્વવસ્ર્ાર, શાળાનો પ્રકાર અને ર્ોરણ જેવા ચલોના સાંદભતમાાં વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાના સ્ર્રની 

ર્પાસ કરર્ો પ્રસ્ર્ાશ્વવર્ પ્રર્ોગમલૂક અભ્ર્ાસ આ સાંશોર્ન ખામીને ભરવા ર્રફ મહત્વપણૂત 

ર્ોગદાન આપી શકે છે. આ રદશામાાં સાંશોર્ક-શ્વનશ્વમિર્ વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા કસોટીનો શ્વવકાસ 

એક મલૂ્ર્વાન સાર્ન સાલબર્ ર્થશે, જે માિ વર્તમાન અભ્ર્ાસ માટે જ નહીં, પરાંત ુભશ્વવષ્ર્ના 

સાંશોર્કો, શ્વશક્ષકો અને નીશ્વર્ ઘડવૈર્ાઓ માટે પણ ઉપર્ોગી સાલબર્ ર્થશે. 
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આખરે, વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ા વ્ર્ક્ક્ર્ગર્, શૈક્ષલણક અને રાષ્રીર્ શ્વવકાસ િણેર્ માટે 

એક મહત્વપણૂત સાર્ન છે. રે્ શ્વવદ્યાર્થીઓને જરટલ વૈજ્ઞાશ્વનક સમસ્ર્ાઓનો આત્મશ્વવિાસપવૂતક 

સામનો કરવા સક્ષમ બનાવે છે, ર્ેમને ભશ્વવષ્ર્ની STEM કારરકદી માટે ર્ૈર્ાર કરે છે, અન ે

એક વધ ુનવીનીકરણશીલ ર્ર્થા વૈજ્ઞાશ્વનક િન્દ્ષ્ટએ સાક્ષર સમાજના શ્વનમાતણમાાં ફાળો આપે છે. 

શાળાઓએ ર્ેમના શ્વવજ્ઞાન અભ્ર્ાસિમમાાં વૈજ્ઞાશ્વનક સર્જનાત્મકર્ાન ે પ્રોત્સાહન આપર્ી 

પ્રવશૃ્વિઓનો સમાવેશ કરવો જોઈએ, જેર્થી શ્વવદ્યાર્થીઓ શ્વમડલ સ્કલૂના પ્રારાંલભક વષોર્થી જ આ 

આવશ્ર્ક કૌશલ્ર્ કેળવી શકે. 

નાણાકીય સહાયનુાં અસ્િીકરણ 

આ સાંશોર્નને એમ. એમ. પટેલ સ્ટુડન્ટ રરસચત પ્રોજેક્ટ સેલ, કડી સવત શ્વવિશ્વવદ્યાલર્, 

ગાાંર્ીનગર દ્વારા આશ્વર્થિક સહાર્ પરૂી પાડવામાાં આવી છે. શૈક્ષલણક સાંશોર્નને પ્રોત્સાહન આપવા 

અન ેપરુાવા-આર્ારરર્ શ્વશક્ષણ પદ્શ્વર્ઓના શ્વવકાસન ેસક્ષમ કરવા ર્રફ સાંસ્ર્થાના ર્ોગદાનને 

લેખકો કૃર્જ્ઞર્ાપવૂતક સ્વીકારે છે. લેખકો પ્રોજેક્ટ માગતદશતક ડૉ. હરરકૃષ્ણ એ. પટેલ ર્ર્થા એસ. 

એસ. પટેલ કૉલેજ ઓફ એજ્યકેુશનના આચાર્ત અને સાંસ્ર્થાનો પણ આ સાંશોર્નમાાં ર્ેમના 

સર્ર્ માગતદશતન અને સહર્ોગ બદલ આભાર માને છે. 
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